ИИ (и. т & |. 
Вбетникь Олытной Физики 


| ЭЛЕМЕНТАРНОЙ МАТЕМАТИКИ. 











об) 

; ‚ ©5\ 3 

15 Января +3 № 337. ва 1903 г. 
НЕ 

‚ 

Содержание: Дъйств!е и противодфйств1е. Проф. В. Ермакова. — Первый 
Варшавскй съЪздь преподавателей физики и математики. — Центръ тя- 
жести усЪченной пирамиды. Е. Гриорьева. — Опыты и приборы: Гигрометръ 
проф. Гезехуса. — Научи хроника: Памяти Абеля. Д. С. Экепедищя Мар- 


кони на крейсерЪ „Карлъ-Альбертъ“. О вшян дневного свфта на распро- 
странен4е электромагнитныхъ волниъ. Усовершенствованя въ телеграфон® 
Паульсена. — Рецензш: „Физика чиселъь: экспериментальная ариометика“. 
Л. Прё. Прив.-Доц. В. Лермаитова. -- Задачи для учащихся, №№ 286 — 291 
(4 сер.).—РЬшенйя задачь, №№ 163, 218, 226, 229, 238, 241. — Списокъ лиць, 
приславшихь правильныя рфшен!я задачь ХХУП-го. семестра.—Объявленя. 








ДЪзйстве и противодЪйствуе. 


Профессора В. Ермакова. 





Во воБхъ механическихь явлешяхъ природы мы замфчаемъ 
законъ равенства дЪйстыя и противодфйствя. Камень, положен- 
ный на столь; давитъ на него съ силою, равною своему вЪсу; 
столъ, въ свою очередь, оказываетъь точно такое же давлене на 
камень. Эти дв силы равны по величин, но противоположно 
направлены чи приложены къ одной и той же точкБ — къ точкЪ 
касаня камня со столомъ. Если камень опирается на столъ нЪ- 
сколькими точками, то въ каждой точк$ камень и столъ давятъ 
другъ на друга опять съ равными силами. 

Разсмотрим® такой опытъ: удерживаемъ рукою веревку, &ъ 
которой привязанъ тяжелый камень. Обозначимъ черезъ А верх- 
ши и черезъ В нижн!Й конець веревки. Проведемъ на веревкВ 
мысленно поперечный разрфзъ М. Въ этомъ разрёзЪ мы’ замф- 
чаемъ двЪ равныя и противоположныя силы: нижняя часть ве- 
ревки тянетъ внизъ верхнюю часть съ силою, равною\ вЁсу камня 
и вБсу нижней части веревки; съ такою же точно силою верхняя 
веревка тянетъ вверхъ нижнюю веревку. Поперечный разр$зъ М 
можеть быть взять въ любомъ мЪ$ст веревки; и указанное ра- 
венство дЪйствья и противодфйстыя сохраняется. Пусть М совпа- 
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Даетъ съ А. Въ такомъ случа можно сдфлать слЪдующее заклю- 
чен1е; камень тянетъ внизъ руку съ силою, равною в$су камня и 
вЪсу веревки; съ такою же силою ‘рука тянетъ веревку вверхъ; обЪ 
силы приложены въ точкё А, равны по величинв и противопо- 
ложно направлены. Пусть М совпадает съ В; тогда приходимъ 
къ слфдующему выводу: камень тянетъ внизъ веревку съ силою, 
равною вфсу камня; съ такою же силою веревка тянетъ камень 
вверхъ; обЪ силы приложены въ точкВ В, равны. по ГАЗА и 
противоположно направлены. 

Отсюда приходимъ къ слёдующему заключен!ю. 

Если на какую-нибудь точку. дюйелвуеть сила, то в5 той же 
точкь развивается противодъьйстияе, по величинь равное дъйствующей 
сить, но пропиивоположное по _направленаю. 


ГдЪ есть лЪйстве,; тамъ должно быть и противодЪйстве. 
Сказанный законъ ноясненъ для покоящихся тфлъ; но’онъ 


имфеть м$ото и для тБлъ, находящихся въ какомъ бы то ни было 
движении. 


Пусть подъ дЪйстемъ какой бы то ни было силы мате: 
раальная точка движется. Между силою Е, массою т и ускоре- 
н1емъ 9 существуетъ соотношен!е: К ==19. Это равенство можеттъ 
быть представлено въ сл5дующей форм$: 


Е— тд = 0. 


Въ такой формБ уравнене можно истолковать, какъ равно- 
вое двухь силь Ри —т9; первая сила Е—дфйствующая, вторая 
сила — 79 называется силою инерии. Само собою разумФется, что 
такое толкован!е возможно. Но туть является существенный во- 
просъ: есть-ли сила инерщи сила воображаемая или реальная? По- 
кажемъ, что сила инерщи реальна и можеть быть дЪйствительно 
обнаружена на опытф. ЗамЪтимъ прежде. всего, что сила инерши 
разна дйствующей силЪ, но противоположна по направленно. 
Силу инерии, развиваюиироюся при измьненм направленя движенля, 
принято называть центробъженою. силою. 


Какъь же обнаружить силу инерщи? Посмотримъ; нельзя ли 
устранить дЪйствующую силу, но такъ, чтобы матер1альная точка 
сохраняла. прежнее движен1е, т. е. чтобы точка ‘двигалась такъ, 
какъ будто бы на нее дфйствовала сила. Такой опытъ возможенъ. 
Возьмемъ матеральную точку въ руку и сообщимъ рукб произ- 
вольное движене. Дфйствующая сила отсутотвуетъ, и мы, _замЪ- 
чаемъ дЪйстые силы инерщи, что сказывается давлентемл ‚точки 
на руку; это давлен1е противоположно ускореню и ра 
веденио массы матерлальной точки на ускорене. 
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Явлено, подобное описанному, мы наблюдаем весьмо часто: 
въ каждой машин$ мы можемъ найти такля точки, которыя дви- 
жутся по кривымъ лишямъ, между тзмъ сильомогуния ‘произ- 
вести подобныя движеня, на самомъ дфлЪ отеутетвуютъ. Сила 
пара непосредственно дЬйствуеть на поршень; движен1е поршня 
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при помощи нЪкоторыхъ приспособлен! передается колесу; точка 
колеса совершаеть круговое движен!е, хотя на эту точку не дЪй- 
ствуетъ никакая центростремительная сила. Если отсутствуеть дЪй- 
ствующая сила, то сила инерши оказываетъ дЪйстые. Но если на 
матер!альную точку оказываеть дЪйств!е’ одна сила. инерщи, то 
матер!альная точка должна уйти со своего пути, Чтобы этого не 
случилось, необходимо противодЪйствне сил инерщи. Это про- 
- тиводфйств!е состоитъ либо въ томъ, что матеральная точка не- 


2 разрывно связана съ остальною системою, либо въ томъ, что на 


пути силы инерши ставится матер1альное препятств!е; къ этому 
препятств!ю можетъ быть добавлено еще дЪйстве посторонней 
силы. Пояснимъ сказанное на нфсколькихъ примрахъ. 


Привяжемъ камень къ веревкф и приведемъ въ круговое 
движен1е. На камень дЪфйствуетъ центробЪфжная сила, которая на- 
тягиваеть веревку. 


Сосудъ съ водою приведемъ во вращательное движен1е 
около вертикальной оси, проходящей черезъ сосудъ. На частицы 
воды дфйствуетъ центробфжная сила, которая удаляетъ воду къ 
ст$нкамъ сосуда. Такъ какъ, кром$ центробЪжной силы, на воду 
дйствуеть еще и сила тяжести, то, подъ дЪйстыемъ этихъ двухъ 
силтъ, поверхность воды принимаеть параболическую форму. Равно- 
дЪйствующая изъ центробфжной силы и силы тяжести‘ перпенди- 
кулярна къ поверхности воды, если частица воды находится на 
поверхности; если же разсматриваемая частица находится внутри 
жидкости, то’ равнодйствующая перпендикулярна‘ къ такъ назы- 
ваемой повераности уровня, т. е. поверхности‘ одинаковаго давленя. 


Во многихъ машинахьъ есть приспособлене; извБетное подъ 
названемъ ‘центробъжнало ‘маятника. Этотъ маятникъ состоитъ изъ 
металлической оси вралцевя, къ которой на шарнир$ прикр$и- 
ленъ подвижной стержень, оканчиваюцийся тяжелымъ шаромъ, 
Такихъ стержней обыкновенно бываетъ два — съ двухъ противо- 
положныхъ сторонъ. Если приведемъ ось во вращене, то замЗ- 
тимъ, что маятникъ отклоняется; уголъ отклоненя возраетаетъ съ 

» возрастанемъ скорости. На шаръ дЪйствуютъ дв силы: сила 
тяжести и центробфжная сила; равнодфйствующая этихъ двухь 
силъ совпадаетъ съ направленемъ подвижного стержня и уничто- 
жается сопротивленемъ стержня. 


Твердое тБло можеть быть приведено во вращене и можеть 
сохранять вращене всл$дстве инерщи, 'безъ дДЪйствя внъшнихь 
силъ. Вращен!е земли есть факлъ, доказанный при помощи маят- 
ника Фуко; это вращен!е не зависитъ отъ какихъ бы то ни было 
силъ. Матерлальная точка, находящаяся на земной поверхности, 
совершаетъ круговое вращене, сила же (центростремительная), 
производящая это вращен1е, отсутствуетъ. Въ такомъ случаЪ на 
каждую матеральную точку, находящуюся на пове охности земли, 
должна дъйствовать сила инерции, т.е. центробЪжная сила. Кром 
того; на матер1альную точку’ дЪйствуеть сила притяжен1я, на- 

_ правленная къ центру земли. Составленная изъ'силы притяженя и 
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ющаго тфла. 
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центробЪжной ‘силы равнодфйствующая ‘даеть. ту: силу (еилу‘тя- 
жести); которая ‘оказываетъ ‘вшян1е ‘на вЪсъ тфлаигна движене 
свободно’. падалощихъ тфлъ. На экваторЪ: центробЪжная: сила. прот 
тивоположна ‘сил’ притяжения; поэтому на экваторЪ. вфеъ о тфла 
меньше, ч$мъ ‘въ другихь м$фстахъ земной поверхности... 
Изъ сказанныхь примфровъ мы приходимъ ‘къ ар ое4 
общему заключен!ю. 


Вь каждой матеральной ‘точкт, находящейся 8» какомь бы то 
ни было движен/и, развивается сила инерции, по направлению протниво- 
положная ускореню и по величинъ равна: произ”еденио массы на уско- 
ренче. 

Сила инерщи равна и противоположна той силЪ, которая 
можеть произвести разсматриваемое движен1е. 


Въ этомъ заключается законъ равенства дфйствя и противо- 
дфйств я. Этотъ законъ весьма просто объясняетъ вс механиче- 
свя явлешя. Согласно этому. закону, каждое дЪйств!е всегда со- 
провождается противодфйствемъ; эти дв$ силы всегда приложены 
къ одной и той же точк$. 

Однако, существуетъ другая теорля, которая излагаетъ за- 
конъ равенства дфйстья. и. противодфйствя совершенно иначе. 
Нопробуемъ въ краткихъь словахъ изложить эту. теорю, Я по- 
прошу читателя забыть все изложенное раньше, чтобы. удобнЪе 
стать на лоьую точку зря, | 

Эта теор1я въ основу ‘вс$хь механическихь явленй колоть 


‚ законъ взаимодЪйствя матерлальныхъ тЪлъ природы. 


Два ттлъла; находяийяся на ‘нъкоторомь  разстояни,  дъйствують 
дру на друза с5 силами ровными. и противоположно. направленными, 


Одна изъ этихъ силъ приложена къ одному тлу, другая — 
къ другому; одна сила будеть дЪйствемъ, другая — противо- 
дфйствемъ. 

Если два тБла дфйствуютъ другъ на друга, то, идя отъ 
одного т$ла въ ту или другую сторону, по направленно дфйству- 
ющей на него силы, мы непрем$нно и $ второе тЪло, ко- 
торое будеть источникомъ силы. 


Но на т$ло можеть дЬйствовать и такая сила, по направле- 
н1ю. которой не ветр$чается второго дфйствующаго тфла. Это 
бываетъ въ томъ случаф, когда на тЪло А дфйствують нфеколько 
силъ, источники которыхьъ находятся въ нЪсколькихъ тфлахь в. 
Ва м. расположенныхъь какъ-угодно въ пространств. Вс 
силы, дЪйствуюция на тфло А, по закону параллелограмма силъ, 
могуть быть замфнены одною "равнодЪйствующею билою [; по 
направлен1ю этой посл$дней силы мы не вотрьзаемь дЪйетву- 





Съ такой точки зр$5я мы должны различать силы двоякато 


рода. Чтобы все ‘дальнфйшее изложен1е стало. яснымъ, ‘необхо- 


‘димо для этихъ силъ дать различныя названя. Такъ какъ таке 








термины не вотрёчалются въ курсахъ механики, то я предлагаю 
одн$ ‘силы назвать реальными; друтя фиктивными. 

Силу, дЪйствующую на т$ло А, ‘называемъ ‘реальною, если 
источникомъ этой силы служить одно’ твло В, которое непре- 
мфнно ‘должно находиться на продолжен!и’ силы. 

Силу назовемъ фиктивною, если на продолжен этой силы 
нфтъ источника силы. 

Равнодфйствующая н$еколькихъ реальныхъ силъ есть фик- 
тивная сила. 

Обратно, реальную виду, можно, ‚разложить на нфсколько 
фиктивныхЪъ силъ. 3 

Эта, теор1я отвергаетъ силу инерщи, сл довательно, и центро- 
бЪжную силу. 

Покажемъ, какъ по этой теор ‘объясняются т$ явлен1я, ко 
торыя были указаны’ раньше. 

Возьмемъ матеральную точку’ въ руку и, приведемъ руку 
въ произвольное движене. Въ этомъ случа нЪтъ реальной силы; 
дфйствующей на точку. Для объясненя ‘явленя мы‘ говоримъ; 
что ‘къ матерлальной точк$ приложены двБ фиктивныя’ противо- 
положныя силы, равныя ‘произведению массы на ускорене. Одна 
изъ’ этихъ,силъ, дЪйствующая по’направлен!ю ускореня, есть та 
сила, которая на самомъ дфлВ производить разсматриваемое 
движен!е; противоположная сила уничтожается сопротивлешемъ 
ладони. 

Камень, привязанный на веревкЪ, приведемъ рукою во вра- 
щательное движене. Въ этомъ случа рука и камень суть два 
тфла, дЪйствующия другъ на друга; рука тянетъ камень, камень 
тянеть руку. Одна сила приложена къ камню и’ дфйствуеть по 
направлено къ рукЪ: другая сила приложена къ рукЪф и направ- 
лена къ камню. Сила, приложенная-къ камню, производить кру- 
говое движен!е; сила, приложенная къ рук, уравновфшивается 
сопротивлен1емъ руки. Въ настоящемъ случа обЪ силы реальны. 

Сосудъ. съ волою приведемъ во вращательнсе движен!е около 
вертикальной оси, проходящей черезъ сосудъ. Реальная ‘сила, 
приложенная ‘къ каждой частиц воды, есть сила тяжести, на- 
правленная къ центру *). Въ каждой точк& мы можемъ разложить 
силу тяжести на двЪ составныя фиктивныя силы. Одна изъ этихь 
составныхь есть та’ центростремительная сила, которая ‘на самомъ 
дДЪлЪ производить круговое движен1е разсматриваемой частицы 
воды. Другая слагающая’ сила перпендикулярна’ къ поверхности, 
если разсматриваемая частица ‘воды находится ма 11028 ен 
эта сила уничтожается сопротивлешемъ поверхности сли ке 
разсматриваемая частица находится внутри жидкости, ‘то’ вторая 
составная нернендикулярна къ поверхности УРОН 2 
черезъ разсматриваемую точку. 
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*) Если не примемъ во вниман!е вращен1я земли, 
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Разсмотримъ теперь центробфжный маятникъ. Реальная сила, 
приложенная къ тяжелому шару, находящемуся на конц под- 
вижного стержня, есть сила тяжести *); разложимъ эту силу на 
двЪ фиктивныя силы. Одна изъ составныхъ силъ есть та центро- 
стремительная сила, которая производить круговое движен1е; 
другая составная сила совпадаетъ съ направленемъ подвижного 
стержня и уравновфшивается сопротивленемъ стержня. 


Примемъ теперь во вниман1е вращене земли. Реальная сила 
на каждую матеральную точку, находящуюся на поверхности 
земли, есть сила притяженя, направленная къ центру; мы можемъ 
разложить эту силу на дв$ фиктивныя силы. Одна изъ состав- 
ныхъ есть та центростремительная сила, которая на самомъ дЪлЪ 
производитъ вращательное движене. Другая’ составляющая сила 
перпендикулярна къ поверхности земли (поверхности уровня); 
это та сила, отъ которой зависить вфсъ тфла; отъ этой же силы 
зависить движен!е свободно падающихъ тфлъ. 

Об теори одинаково хорошо объясняютъ явленя. Вторая 
теорйя, однако, не исключаетъ такихь случаевъ, когда дъйстве 
и противодЪйств!е приложены къ одной точкЪ. Если камень да- 
вить на’ столъ, то и столъ давить на камень. ЗдЪеь. дЪйствне и 
противодЪйств!е приложены къ точк$. касаня. 

Какая изъ этихъ теор! удобн$е для среднихъ школъ? Пусть 
этотъ вопросъ ршаютъ’ сами преподаватели. 


1902 года 15 декабря. 





Первый Варшавский съъздъ преподавателей ФИЗИКИ И 
математики, 


Г. Попечителемъ Варшавскаго учебн. округа было разр ше- 
но Кружку Варшавскихь преподавателей физики и математики 
устроить 1-ый съЁздь учителей сихь предметовъь съ 27-го по 
30-ое дек. 1902 г. 

Потребность вь подобныхъ съадахъь по снещальностямъ 
лучше всего доказывается миоголюдностью этого перваго сЪ$зда: 
членовъ было около 140 челов$къ. Кром учителей гимназий“ и 
реальныхъ училищь названнаго учебнаго Округа, присутствовали 
также и преподаватели нфкоторыхь коммерческихъ училищь того 
же района. Изъ С.-Петербурга пр#зжалъ препод. ВЮ. Кольбе` 
для демонстращи ‘своихъ приборовъ по теплот$. Веф’ зас$данйя 
съЁада почтилъ также своимъ присутстыемъ гостивний въ Вар- 














*) Если не примемъ во вниман!е вращеня земли," 
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шавЪ; по случаю’ зимнихъ каникулъ, проф. Кевскаго  универси- 
тета Н. Н. ПШллеръ. == Предс$дательствовалъ ее мЪетнаго 
университета П. А. Зиловъ, 

Программа ‘съЪзда/ обнимала: 1) лекщи и доклады-—ежедневно 
отъ 10’ч. утра до’ 1 ч., 2) экскурои и посфщевя кабинетовъ— 
отъ 2 до 5. ч. и 3) опыты и демонстралии приборовъ-—вечеромъ 
оть’ 7 ч. до 10 ч.—ВелЪдетве недостатка‘ назначеннаго для. заня- 
ти съБзда времени, не вс намфченные въ ‘программЪ доклады 
могли быть ‘проелушаны, не всЪ обЪфщанные опыты показаны. 


Тоть же недостатокъ ‘времени (4 дня; считая въ томъ числЪ 
ЗАЙ ‘день праздниковъ Рождества и одно воскресене) вызвалъ 
болЪе серьезное еще неудобство, а именно —— отнялъ ‘у’ много- 
численныхъ слушателей всякую возможность дфлать по выслу- 
питания рефератовъ кавя бы то ни было. замЪчаня, возраженя, 
дополнешя и пр. Такимъ образомъ, тоть. обм$нъ мифнШ, который 
представляеть одно изъ существеннЪйшихь преимуществъ такихъ 
педагогическихь съфздовъ по спешальностямъ, въ данномъ слу- 
ча вовсе не имфлъ мЪста, чмъ мноше изъ присутствовавшихь 
не могли, конечно, остаться довольны. 

"Нельзя также назвать ‘особенно удобнымъ назначевн!я для 
экскурой и посфщевй  обфденнаго времени ежедневно’ отъ 2 ч. 
до 5 ч. Велфдетве этого и вызванной такимъ накоплешемъ за- 
нят усталости, весьма мног!е изъ иногороднихъ членовъ създа 
не записывались на вс экскурс и не видфли всего того, что 
желали бы видЪть. 





Порядокъ занят!й съфзда былъ нижеслБдуюцщий: 

1-й день (27 дек). 1) Проф. А. В. Красновъ прочель пре- 
красную и весьма поучительную лекцщю на тему: „Сущноеть Ко- 
перниковой реформы въ астроном1и“. 

2) Проф. Н. Н. Шиллеръ говорилъ зат6мъ „о преподавания 
физики въ средней‘школЪ“, или-—лучше‘ сказать-=0 томъ мЪотф, 
‚ какое должна, по его мн$н!ю, занимать‘ физика въ ряду препода- 
ваемыхъ вообще въ школ$ наукъ. 

3) ЗатБмъ (въ 2 ч.) мноше изъ членовь съфзда посфтили 
Физ. Кабинетъ Варшавскаго реальнаго училища, гдф преподава- 
вателемъ (Ф. И. Ростовцевымъ) были показаны нфкоторые инте- 
ресные классные опыты. $ 

4) Въ 4 ч.- посбщене физ. Кабинета 2-ой Варшавской “м. 
гимназ1и. - 

5) Вт, 7 ч.- въ Физ Кабинеть Варш. у: тиверситета 18: ВАА? 
Зплов’ ь демонстрировал" ь ел’ Блующие опыты: к 

а Опныть Кавендпша (док. всеобщаго т ито ) при нпо- 
мощи ввовь иполученнаго олъ фирмы Мах Кое снещальто для 
того предназначеннаго прибора. ле 

6) Онымь съ маятникомъ Фуко-—тоже на ’приборф отъь той 

‚же фирмы» въ которомъ кажущееся отклопеше цлоскости кача- 
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н1я маятника (состоящатго изъ большого магнита) становится за- 
мфтнымъ для всей аудиторш (при помощи зеркальнаго приспо- 
соблен1я и ст$нной шкалы) въ течеше ‘двухъ—трехь минутъ. 


в) Хромоскопъ (тоже оть Мах Ко|Га), позволяющий, при 
помощи тройного фонаря, трехъ фотографическихъ д1апозитивовъ и 
трехъ цвфтовыхъ фильтровъ, получать на экранз раскрашенныя 
въ натуральные цвфта изображеня предметовъ (вазы съ цвЪтами, 
корзины съ яблоками и пр.) 


т) ЦвБтныя фотограф!и по способу Липимана (были отбро- 
шены на экранъ три фотограф!и спектровъ, сдфланныя въ Мос- 
ковскомъ университетЬ и любезно присланныя проф. Умовымъ 
для демонстраши на съфздф). 

6) Въ 9 ч. веч. преп. 0. Е. Троцевичъ прод$лалъ глав- 
нЪйпе химическ!е опыты, необходимые въ курс5 физики въ тфхъ 
учебн. заведен1яхъ, гдБ хим!я не преподается отд$льно. 

2-ой день (28 дек.). 7) Проф. Н. Н. Шиллеръ, прибавивъ еще 
нфсколько общихъ соображений о роли физики, въ 2-хъ часовой бе- 
СВДВ старался изложить въ общедоступной форм элементы ме- 
ханическаго отдфла курса физики, но усп$лъ разобрать только 
кинематическля понятя о скорости и ускорен!м. 


8) Прен. Д. П. Петровъ изложилъ подробно рфшен1е одной 
задачи Длафанта (разложен1е несократимой дроби на произведе- 


|] 
=) 
9) Отьъ 2 ч.—посфщен1е находящейся за городомъ фабрики 
жидкой углекислоты и искусственнаго ‘льда. 
10) Въ 7 т. веч. проф. Н. А. Зиловъ показывалъ н$которые 
опыты для ознакомлен!я съ новыми` лучами: 


а) Различ1е явлен!й разряда вь шести трубкахъ съ раз- 
личною степенью разрЪженя воздуха. 


6) Катодные. лучи въ трубкахъ Крукса. 

в) Лвлен1я обыкновенной фосфоресценщи. 

г) Флуоресценщя катодными лучами. 

д) Рентгеновсюе лучи и получен!е т$ней на флуоресциру- 
ющемъ экран. 

е) Опытъ съ Беккерелевскими лучами, истекающими изъ 
кружочка съ рад1о-активнымъ веществомъ. 


11) Э. В. Шпачинсюый сдфлалъ докладъ изъ методологии 
физики (отложенный за недостаткомъ времени до вочерняго” за- 
сЪдан!я) „объ‘основныхь принципахь электростатики“, свт ото- 
ромъ рекомендовалъ принимать за исходные наиболЪе : лементар- 
ные факты при изложен!и этого отд$ла физики, явлеше Вольты 
и явлен!е индукщи (съ распространешемъ этого послЪфдняго на 
отд$льныя части одного и того же проводника, что можно наз- 
вать „олектростатическою самоиндукщею“), а неявлоня электри- 
ческихь притяженй и отталкиван!й, которыя, будучи лишь сл$д- 
сотнями индукции, маскируютъ передъ учащимися существенную 


н1е дробей вида 
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роль электрической среды и, вслфдств!е этого, порождаютъ въ ихъ 
умахъ совершенно ложныя представления *). 

12) И. В. Окоемовъ внесь предложене „объ устройствЪ въ 
г. Варшав$ центральнаго физическаго кабинета (музея)“. 

13) Н. С. Покровскй сдфлалъ’ докладъ „объ устройствЪ 
физическаго кабинета въ гимнази“. 

Предложене г. Окоемова, дополненное еще н$которыми за- 
м$чан1ями А. А. Дмоховскаго, встр$тило общее среди членовъ 
съфзда сочувств!е, а потому и было постановлено поручить Вар- 
шавскому Кружку преподавателей физики и математики избрать 
изъ своей среды коммиссю ‘для детальной разработки вопроса 
объ устройств такого центральнаго для всего Варшавскаго 
учебнаго округа физическаго музея; и зат$мъ, по приняти въ 
соображен1е также и зяявлен!й по сему ‘предмету (къ сроку 15 
февраля с. г.) со стороны преподавателей физики въ провинщаль- 
ныхь городахъ, войти въ установленномъ ‘порядк$ съ ходатай- 
ствомъ о разрёшенш устройства этого полезнаго ‘учреждешя, 
изыскани средствъ на его сооружен!е и поддержаше, о прискани 
помфщенйя, и пр. 

3-й день. (Воскр. 29 дек.). 14) Б. Ю. Кольбе '`демонстриро- 
валъ свой дифференщальный термоскопъ и примфнен!е его къ 
класснымъ опытамъ (различе теплопроводности, поглощательной 
и лучеиспускательной способности, различ1е въ нагрЪван!и то- 
комъ проволокъ разнаго сопротивлешя, явлен!е Пельтье и др.): 

15) Проф. П. А. Зиловъ нпоказалъ нФсколько класеныхъ 
опытовъ: 

а) различ1е теплопроводности металловъ; 

6) сцБплен1е тБлъ (два продолговатые куска свинца, сло- 
женные гладкими и свЪже-очищенными поверхностями, удержи- 
валотъ весьма значительный грузъ); 

в) явлене Пельтье (при пользован!и  гальванометромъ 
Д’Арсонваля); 

г) видоизм5нен!е опыта, обнаруживающаго гидростатиче- 
ское давлен!е снизу вверхь. 

16) Фирмою Сименсъ былъ демонстрированъ громко гово- 
ряший телефонъ (передача р$5чи, пя, игры на скрипкф). 

17) А. А. Дмоховсый прочелъ докладъ объ устройствЪ 
электрической станши (съ керосиннымъ двигателемъ) при о 
скомъ реальномъ училищ. р 

18) Осмотръ (съ 2 ч. до 6 ч.) богатаго и прекрасно о - 
наго физическаго кабинета Варшавскаго Политехническаго Ин“ 
ститута, гд$ проф. Бернадскимъ были любезно показаны собра- 
вшимся въ значительномъ числ членамъ съЪзда. нфкоторые инте- 
ресные опыты (какъ, напр., паян1е металловъ въ вольтовой дугБ, 
видоизмВнен1е мостика Уитстона съ электрическими лампочками 





*) Сталья Э. В. Шпачинскаго, содержане коей ‘было передано въ 6д- 
кращенномъ вид въ этомъ докладЪ, будеть напечатана въ’ „Вфотн. Оп. Физ.“ 


(Прим. ред,). 
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накаливан!я, гидравлическая модель того же мостика, поющая 
вольтова дуга, нкоторые опыты изъ'области оптики и пр.). 


19) „Гвоздемъ“ Варшавскаго съфзда были показанные! въ тотъ 
же день вечеромъ, въ химической аудитор университета, проф. 
К. А. Красускимъ, „опыты на границахъ темпералуръ“. Изло- 
живъ вкратцф исторшо получен!я низкихь. температуръ, лекторъ 
показалъ нфсколько опытовъ съ охладительною смфсью изъ твер- 
дой углекислоты и эеира, понижащей температуру приблизи- 
тельно до—80° (С) (моментальное замораживанте ртути, времен- 
ное обезцв$чиван1е н$которыхъ растворовъ, отсутстые химиче- 
скихъ реакши, даже такихъ, какъ бурная реакшя натрая и соля- 
ной кислоты). 

Затфмъ, посл ознакомленя (при помощи ехематическаго 
чертежа) съ принципомъ  регенеративной машины Линде для 
ожиженшя воздуха, былъ демонстрированъ самый жидю воздухъ, 
любезно присланный къ этому дию изъ_С.-Петербурга проф. И. 
И. Боргманомъ, и служапцие для его хранешя стеклянные сосуды 
Ре\уаг’а съ двойными стБнками (графины съ зеркальною поверх- 
ностью, стаканы и бокалы). Профильтровавъ этотъ воздухь сквозь 
воронку изъ пропускной бумаги изъ графина въ прозрачный ста- 
канъ, лекторъ показалъ сл$дуюцце опыты: 

а) Замораживане спирта въ пробиркВ (въ спиртъ была вло- 
жена деревянная палочка, на которой замерзний спиртъ, поелЪ 
разбитая пробирки, можно было въ течене н$сколькихь минуть 
передавать изъ рукъ въ руки). 

6) Резиновыя трубки и каучуковые мячики, погруженные на 
нфсколько секундъ въ жидь! воздухъ, теряютъ свою гибкость и 
упругость, помаются въ пальцахъ и при бросан!и на полъ разби- 
ваются въ мелк!е куски, какъ. предметы крайне хрупве. 


в) Такъ какъ критическая температура ниже для азота, ч6мъ 
для кислорода, то по мЪрЪ выкипан!я жидкаго воздуха процент- 
ное содержан1е въ немъ киспорода непрерывно возрастаетъ. Это 
замфтно и по цвту жидкости, который съ теченемъ времени 
пробрЪтаетъ все болфе и бол$е отчетливый ‘голубой отт$нокъ 
(цвФтъ жидкаго кислорода). Всл$дств!е этого, въ выдляющихся 
парахъ жидкаго воздуха, приготовленнаго нЪсколько времени 
тому назадъ и уже посинфвшаго, надъ его свободною поверх- 
ностью процентное содержане кислорода значительно больше, 
нежели въ обыкновенномъ атмосферномъ воздухЪ, а потому тл$- 
ющая лучина, погруженная въ стаканъ съ такимъ жидкимъ воз 
духомъ, возгорается надъ его поверхностью почти такъ 8: какь 
и въ чистомъ кислород. Во 

г) НЪсколько капель жидкаго воздуха, налитыхъ на поверх- 
ность воды. плавають па пей и кружатся, прИйдя въ я 
ное состояне. 

д) Скомканиая обыкновенная вата, которая тазу  диенно и 
плохо горить въ атмосферномъ воздухь, смозециая предвари- 
тельно жидкимъ  воздухомъ, при зажигании всиыхиваель. вся сразу. 
„ на подоб1е огнестрфльной ваты, 
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е) Хотя температура жидкаго ‘воздуха достигаеть прибли- 
зительно—180° (С), но въ него можно безнаказанно ‚ вкладывать 
на мгновен!е палецъ (образуюциеся пары воздуха около пальца 
предохраняютъь его отъ прикосновен!я). ВсЪ желающие изъ при- 
сутетвующихъь могли лично въ этомъ убфдиться, ибо ОПеууаг’овекй 
стаканъ съ жидкимъ воздухомъ былъ передаваемъ изъ рукъ въ 
руки, при чемъ при прикосновении къ стакану не ошущалось 
холода больше, чфмъ при прикосновени къ обыкновевному ета- 
кану съ холодной водой. 


Затфмъ В. А. Красусвюй перешелъ къ высокимъ температу- 
рамъ и разсказавъ вкратц$ о способахь ихъ получения, показалъ 
весьма интересный опытъ (Гольдлимидта) плавлен!я жел$за, осно- 
ванный на весьма значительномъ выдфлен тепла ‘при ран 
замфщеня: 


Ее, ОМ =мМ.о,--2Ее. 


Составленная въ требуемомъ ‚ отношейи порошкообразная 
смЪсь окиси желЪза и аллюмивя (такъ называемый „термить“), 
была насыпана въ небольшой глиняный сосудъ и зажжена вепыш- 
кою магн!еваго порошка. Когда реакщя началась, было подсы- 
пано еще н5сколько ложекъ „термиту“, и, по ея окончанйи, полу- 
ченное расплавленное желЪзо было перелито въ другой сосудъ, 
затБмъ охлаждено водою и наконецъ, передано аудитор!и, какъ 
образчикъ чистаго желЪза(безъ прим$си угля), сплавленнаго лабо- 
раторнымъ способомъ въ течен!е какихъ-нибудь 15 минутъ). 


20) Посл$ этихъ эффектныхъ опытовъ, зрители перешли въ 
физическй кабинетъ, гд$ проф. П. А. Зиловъ показалъ еще два 
опыта съ жидкимъ воздухомъ: 


а) Была показана его магнитность. Въ промежутокъ между 
сближенными ‘полюсами сильнаго электромагнита, освфщенный 
фонаремъ, былъ налитъ жидый воздухъ, и на экран ясно было 
видно ‘образоважме между полюсами жидкаго мостика. При раз- 
мыкан!и тока мостикъ моментально падалъ внизъ. 


6) Деревянная палочка, покрытая до. половины слоемъ пара- 
фина; была охлаждена погружешемъ въ жидюШ.воздухъ. Вынувъ 
ее и освфтивъ на несколько секундъ поверхность парафина маг- 
гн!евымъ свфтомъ, можно было затфмъ видфть въ темнот$. пре- 

красную зеленую фосфоресценцию парафина (который, при нормаль- 

ныхь услошяхъ температуры, способностью фосфоресценщи, не 
обладаетъ), исчезающую. постепенно. по мр$. нагр$ван1я палочки. 
(Какъ извЪстно, есть еще много другихъ веществъ (въ особенности, 
бЪлыхъ), которыя точно также пр1обрётаютъ при очей ьнизкихъ 
температурахъь способность фосфоресцировать) ре 


21) Въ заключене, представитель фирмы Кольбе `демонстри: 
ровалъ собран1ю особаго устройства сильную лектрическую 
лампу съ вольтовой дугой, электрическя печки: ‘утюги но пр., & 
также электр. вентиляторъ. 


4-ый день (30 дек.) 22) Съ 10 ч.до 121/, ч. проф. Н. Н. Шил- 
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пы ` . 


леръ продолжалъ неоконченную ранфе бесфду об элементахъ 
механическаго отдфла курса физики. . 

23) За недостаткомъ времени, преп. А. ‘С..  Волефовеонты ус- 
ифлъ прочесть только главныя выдержки изъ приготовленнаго 
имъ къ съфзду реферата „О преподавания физики въ Е 
ныхь школахъь“, 

24) Къ 3 ч. дня незначительное число членовъ съфада по- 
сЪтило Варшавскую станцию фильтровъ. 

25) Въ 7 ч. веч. въ физ. кабинетЪ университета Ф. И. 'Ро- 
стовцевымъ были показаны опыты: 

а) Оамопоющая вольтова дуга. х 

6) Вольтова дуга, передающая звуки, Вояприйтыр въ. ми- 
крофонъ (пБн1е, музыка, свистъ). , 
в) НЪкоторые изъ опытовъ Герца, упрощенные вводовема 
порошкообразнаго премника - замыкателя (отражен1е волнъ отъ 
параболическихъь зеркалъ, преломлен!е). , 

г) Безпроволочный телеграфъ (на прибор, предоставленномъ 
фирмою Плевинскаго). 

М.В. Назначенные программой на тотъ же вечеръ опыты 
Тесла, за недостаткомъ времени, не были показаны. 

26) Посл опытовъ преп. В. Л. Влодарскй, въ течеше ка- 
кихъ-нибудь 20, минутъ, познакомилъ вкратцВ присутетвующихъь 
съ содержавлемъ своихъ двухь непрослушанныхь до того вре- 
мени докладовъ по геометри: 

а) Обший вглядъ на обратныя и противоположныя теоремы. 

6) О правильномъ двуугольникВ (предфльной фигур, съ 
нулевою площадью, въ которую превращается, наприм$ръ, прямо- 
угольникъ, когда одно изъ его измрен!й дЪлается=0). 

М.В. Два друге реферата г. Влодарскаго (объ измфрени 
угловъ и о‘прим$нени теоремы Гюльдена), за недостаткомъ вре- 
мени, вовсе не были заслушаны. 

27) Въ заключене этого’ послфдняго’ вечера, Варшавскою 
фирмою Общ. Граммофоновъ въ Росси ‘быль демонстрированъ 
большихъ размфровъ граммофонъ, весьма при демо звуки 
музыки и пня. 

28) Кром того: 28 и 29 ‘дек. еъ 5 до 61/// ч.`прей. С. Е. 
Троцевичъ показываль желающимъ въ физическомъ Жбив» 
1-ой мужской гимназ1и пр1емы паявя металловъ. “ у 

29) Ежедневно, отъ 1 ч. до 2 ч. была открыта для. от 
весьма интересная палеонтологическая лабораторля ах Ама- 
лицкаго. \ 

30) Члены съфзда, оставшеся въ ВаршавЪ 31:20 дек., могли 
еще въ 101/, час. отправиться осмотрфть фабриг $ объективовь 

„Фосъ“ и—въ 1 ч. дня—химическую и механическую лабораторт | 
Политехническаго Института. 


ч 
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Центрь тяжести усёченной пирамиды. 


Е. Гриофьева`вь Казани. 





Можно дать довольно простой способъ, опредБляюций поло- 
жен!е центра тяжести однородной ус5ченной пирамиды, если ру- 
ководиться принципомъ, аналогичнымъ тому, при помощи кото- 
раго проф. ЗощахгА разыскиваетъ центръ тяжести трапещи *). 

Замфтимъ сначала, что центръ тяжести ‘однородной тре- 
угольной пирамиды лежить на прямой, соединяющей ея вер- 
шину съ центромъ тяжести основан1я, и дБлитъ эту прямую въ 
отношен!и 3:1. 

Вотъ тотъ принципъ, вообще неновый, ее положенъ 
въ основан1е излагаемато здЪсь вывода. 

Если мы имфемъ однородную треугольную пирамиду съ 
массою р,`.и въ вершинахь ея помфстимъ 4 массы, равныя 
между собой и пропоршональныя р, то центръ тяжести этихъь 
четырехъ массъ совпадаеть съ центромъ тяжести пирамиды. 
Дъйств., центромъ тяжести трехъ массъ, сосредоточенныхь въ 3 
вершинахъ основан1я пирамиды, служитъ центръ тяжести (@ осно- 
ван!я, обладаюпий въ такомъ случаБ массою, пропорцюнальною 
Зр. Но опредфляя центръ тяжести массъ, пропорщюнальныхь ри 
Зр и сосредоточенныхъ, соотв$тственно въ вершин пирамиды и 
въ точкБ @, мы получимъ искомый центръ тяжести системы че- 
тырехъ массъ; онъ будетъь лежать на прямой, соединяющей эти 
дв точки, и дЪлить въ отношени 3:1, т. е. будетъ совпадать съ 
центромъ тяжести разсматриваемой пирамиды. 

Пусть теперь требуется опредЗлить положен!е центра тяже- 
сти однородной убфченной треугольной пирамиды, основаня ко- 
торой суть АВС и абс. РазсБчемъ плоскостями эту пирамиду на 
три треугольныя пирамиды 


ё АВС, аб5С, АСаб. 


Если Ви 6 означаютъ площади основанй АВС и абс, то 
объемы, а’.стало быть,‘и массы этихъ трехь пирамидъ, какъ из- 
вЪстно, пропорцональны соотвфтетвенно 


В, фи УВЬ. 


Представивь себЪ, что массы эти сосредоточены въуцент- 
рахъ тяжести пирамидъ, на которыя разложилась. данная, мы 
должны были бы. искать центръ тяжести трехъ матеральныхъ 
точекъ; однако, вм$сто этого, слЪдуя приведенному_ выше прин- 
ципу, замфнимъ каждую изъ пирамидь АВС®, <афсС, АСа че- 


тырьмя массами, соотвфтетвенно пропорщональными В, 6, У ВЬ 











*) »Вфстн., Оп. Физ.“ № 301 (ХХУТ сем. ь. 1) раьНЕО центра тя- 
жести транещи“ стр. 15, 
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и сосредоточенными въ ет каждой пирамиды. Такимъ 
образомъ, вершины А, В а, В, с а обладать массами, со- 
отвЪтственно пропориюнальными 


в--увь, в, В+ УВВ, и В+ УВЬ, 6 


и центръ тяжести системы этихъ шести точекъ будетъ совпадать 
съ центромъ тяжести усфченной пирамиды. 


Кром$ этого, данную пирамиду можно разложить” на три 
друпя еще двумя способами, именно, на пирамиды 


АВСс, асА, ВА 
или на 


АВОа, аеВ, СВса, 


массы которыхъ также пропоршональны В, 6, УВ. 


Всл$дств!е этого, центръ тяжести усЪфченной пирамиды бу- 
деть совпадать съ системой шести точекъ А, В, С, а, 6, с, обла- 
дающихь массами соотвЪтственно пропорщональными 


вьруВЬ, В+-УВЬ, В,Ь 5--УВЬ, В-ЫЕУВЬ 
в, в-+- УВЫ В УВЫ В+ УВЕ УВЕ 


Очевидно; что искомый центръ тяжести, будучи общимъ съ 
‚ центромъ, тяжести системы шести точекъ А, В; С; а, $, с; въ` ко- 
торыхъ сосредоточены тф или друмя изъ указанныхь массъ, бу 
детъ совпадать также съ центромъ тяжести этихъ шести ‘точекъ 
и вь томъ случаЪ, если имъ мы присвоимъ массы, соотвфтственно 
пронорнюнальныя суммамъ тЪхъ массъ, которыми ›онЪ. обладали 
въ каждомъ. изъ равемотр5нныхь  трехъ случаевъ. При‘ этомъ 
окажется, что точки А, В, С обладаютъ равными массами, изъ 
которыхъ каждая пропорщональна 8В---+2 УВЬ, а точки @ 6; с 
также равными, но пропоршональными В--35--2 ВБ. Остается 
теперь эти массы перенести изъ вершинъ тр-ковь АВС и абс въ 
ихъ центры тяжести Си 9; тогда найдемъ, что ‘центръ тяжести 
усфченной пирамиды будеть лежать на прямой’ @д въ такой 
точкБ Р, которая удовлетворяеть соотношению 


или же 


ОР _ В+ 35-2 УВВ (а) 
Ру ЗВ увь 





Легко показать, что результатъ, къ которому мы только что 
пришли, распространяется и на всякую многоугольную- пирамиду. 
Прежде всего, нетрудно понять, что центръ тяжести \этой пира- 
миды будетъ лежать на прямой, соединяющей центры тяжести (© 
и д основан. Въ самомъ дфлЪ, разофкая данную’ пирамиду ря- 
домъ параллельныхь ея основашямъ плоскостей и замфчая, что 
въ сБчешяхь получаются подобные многоугольники, найдемъ, что 


+^ 15 ` й 
прямая @0 служитъ геометрическимъ м$стомъ центровъ тяжести 
сфченй, а стало быть, на’ ней‘и будеть лежать’ центръ тяжести 
данной пирамиды. 

Раздфлимъ теперь многоугольную пирамиду д1агональными 
сфчешями ‘на треугольныя; тогда отношен!е (а) будетъ сохраняться 
для каждой изъ этихъ’ пирамидъ; ‘отсюда прямо‘ слдуетъ,; что ^ 
центры тяжести! воБхъ этихь треугольныхъ пирамидъ, а поэтому 
и центръ тяжести данной многоугольной пирамиды будуть рас: 
положены въ’одной плоскости, параллельной’ основаямъ; эта 
плоскость дфлитъ прямую @9 въ отношени (©), гдБ В. и 6 озна- 
чаютъ теперь площади многоугольныхъь основа‘ пирамиды. 

Въ заключен можно прибавить, что‘центръ тяжести одно- 
роднаго ус$ченнаго кругового конуса (вообще непрямого) ‘будетъ 
находиться на’ прямой, соединяющей центры ‘его основан, раз- 
дфляя эту прямую въ ‘отношент (а). 





ОПЫТЫ и ПРИБОРЫ. 


Гигрометръ проф. Гезехуса. 





Въ вын. 7 „Журнала физико-химическато общества“ проф: 
Тезехусъ помфстилъ описаве устроеннаго имъ гигрометра. При- 
боръ основанъ на непосредственномъ 
измфрени увеличен1я упругости водя- 
ного пара, когда извфстный объемъ 
воздуха, влажность котораго надо 
опредфлить, добтигаетъ ‘насыщения. 
Гигрометръ состоитъ изъ стекляннаго 
широкаго стакана, устанавливаемаго 
дномЪъ кверху на желфзаномъ столикБ 
съ круглымъ желобкомъ такимъ обра- 
зомъ, чтобы края стакана помфсти- 
лись въ этотъ желобокъ, смазанный 
саломъ; сверху ‘стаканъ нажимается 
пружиной. Этимъ способомъ о дости+ 
гается`‘изолирован!е воздуха въ ста- 
‚кан оть атмосфернаго воздуха. Че- 
резъ средину! стакана проходитъоме- 
таллическая ось,  оканчивающаяся 
сверху эбонитовой головкой, &. 
двумя наклонными металлическими 
крылышками. Въ столикЪподъ ста- 
каномъ находится отверсте, сообща- 
ющееся съ манометромъ, въ кото- 
ромъ налито подкрашенное вазели- 
новое масло. ) 









Опыть опредфлен1я упругости водяного пара въ воздухВ 


э_ 
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производится слЗдующимъ образомъ. Стаканъ снимается со сто- 
лика, желобокъ котораго смазывается саломъ; на столикь  ста- 
вится блюдечко, на которомъ помфщается сосудикъ съ водой, за- 
крытый стеклянной пластинкой. Стаканъ зат$мъ ставятъ на сто- 
ликъ и нажимаютъ сверху пружиной. Если никакихъ колебан!й въ 
манометрЪ нфтъ, то это служитъ признакомъ равенства темпера- 
туръ воды и воздуха. Тогда поворачиваютъ крылышки такъ, 
чтобы задфть ими и сдвинуть крышку сосудика, вода изъ кото- 
раго разливается по. блюдечку. Вода начинаеть довольно. быстро 
испаряться, чему способствуетъ листокъ пропускной бумаги, под- 
вЪшенный на оси между крыльями и пропитываюцийся частью 
разлитой воды, а также медленное перемфшиван1е крылышками 
воздуха, чтобы сдфлать влажность его боле равном$рно расире- 
дфленной. Минуты черезъь 3—4 манометръ устанавливается. не- 
подвижно, что служить доказательствомъ насыщеня воздуха во- 
дянымъ паромъ. 

Пусть теперь разность высотъ жидкости въ манометр бу- 

детъ // или, если отнесемъ эту высоту кь ртутному столбу, 
5 
е== гдф би А— плотности вазелиноваго масла и ртути. Слф- 
довательно, в’ есть упругость (выраженная высотой ртутнаго 
столба) количества пара, потребнаго для насыщевня даннаго 
объема воздуха отъ того состояня, величину котораго надо опре- 
дфлить, до полнаго насыщешя. Если Ё есть наибольшая упругость 
пара въ воздухВ при его насыщеви, то е=Е—е’ и будетъ иско- 
мая упругость водяного пара въ воздухЪ; величина Е опредЪ- 
ляется для данной температуры воздуха изъ таблицъ. 
_ Что. касается до результатовь опытовь съ новымъ гигро- 
метромъ, то показавя его оказывались, вообще, нёсколько мень- 
шими, чфмъ данныя психрометра; это зависфло отъ того, что при 
перем$щенш жидкости въ манометр$ объемъ испытуемаго воз- 
духа немного мЪняется. Для уменьшешя этой погрёшности 
можно брать бол$е тонкую манометрическую трубку. Можно и 
вовсе избфжать ея, если приводить жидкость въ колнф мано- 
метра, соединенномъ съ резервуаромъ, къ одному и тому же 
уровню. 


и 


| 


НАУЧНАЯ ХРОНИКА. 


Памяти Абеля. Редакщя Асёа ша Пета са посвящаютъ 26—28 
томы журнала работамъ, относящимся къ столфтнему празднова- 
ню памяти знаменитаго норвежскаго математика На приглаше- 
в1е отозвались не менфе 50 авторовъ, въ томъ числЪ Ротсат6, 
Ропцеув и др. Т. 26 будеть содержать неизвфстную до сихъ поръ 
работу самого АЪеГя: окончане „Весфегсвез впг 1ез Юпсйопз еШр- 














Яиез“, которая въ свое время была послана СгеШю, но имъ по- 
чему то не напечатана. Теперь эта работа разыскана Мар Ге#: 
Нег’омъ, который признаетъ за ней крупное значение. 


Д. С. (Екатеринославъ). 


Экспедищя Маркони на крейсерЪ „Карлъ-Альберть“. Опыты без: 
проволочнаго телеграфированя, произведенные истекшимъ лЪтомъ 
и осенью Маркони во время плавашя итальянскаго крейсера 
„Карлъ-Альберть“, имфли вь истори этого вопроса извфстное 
значен!е, доказавъ возможность правильнаго сообщеня на разсто- 
ян!е свыше 1500 п. СОчитаемъ поэтому необходимымъ привести 
кратюя выдержки изъ доклада по этому поводу лейт. Лумджи (0- 
ляри, сопровождавшаго Маркони. 


Во время этого плававя былъ испытанъ новый магнитный 
праемникъ Маркони. Установка на крейсерЪ представляла обыкно- 
венную премную станцию; она состояла изъ двухь премниковъ 
Маркони, представлявшихь собою когереры съ металлическимъ 
порошкомъ, при чемъ сигналы записывались обыкновеннымъ ап- 
паратомь Морзе; сверхь того, имфлось три магнитныхь прем- 


ника, соединенныхъ съ телефономъ; было испытано, на какое. 


разстоян1е могуть дЬйствовать и аппаратъь Морзе, и телефонъ. 
Премники съ когереромъ были соединены съ трансформаторомъ, 
настроеннымъ соотв$тственно пероду электрическихь колебан, 
излучаемыхь передающею станшею въ Польдгю. Праемными же 
проводами на крейсер первоначально служили четыре проволоки, 
опротянутыя между мачтами крейсера, на которыхь были, кромЪ 
того, прикр$плены, для получен!я большей высоты, два стержня 
длиною въ 16 метровъ; эти проволоки затВмъ спускались близъ 
одной изъ мачть внизъ, при чемъ были тщательно изолированы 
посредствомъ эбонитовой трубки. 


Посл того какъ крейсеръ, прибывпий въ Англо ко дню 
коронаши короля Эдуарда УП, отправленъ былъ въ Кронштадтъ, 
во все время его перехода производились опыты сообщеня со стан- 
щей въ Польдгю (на юго-запад Англ!и). При этомъ зам чалась 
извЪстная уже нашимъ читателямъ разница въ ясности передачи 
сигналовъ въ дневное и ночное время; пр1емникъ Морзе дЪйство- 
валъ на разстояь!е до 900 Кш., детекторъ же, несмотря на зна- 
чительныя пространства суши между переговаривающимися сТан- 
щями, до самаго Кронштадта, хотя не всегда одинаково ясно; Въ 
виду этого была усилена сЪть принимающихъ проводовъ;сименно, 
были протянуты 50 тонкихъ, гибкихь м$дныхъ проволокъ между 
стальною проволокою, прикр$пленною къ вершинамъ мачтъ, и 
`палубою. ЗатБмъ успБшное сообщене было возобновлено ‘и про- 
должалось на обратномъ пути. Въ Англи мачты, по распоряже- 
но министерства, были подняты для испытаний, телеграфированя 














сб Средиземнаго моря такимъ образомъ, чтобы можно было под- 
держивать 54 проводника на высот 50 метровъ надъ палубой.... 
Затмъ крейсеръ отплылъ къ Гибралтару, все время поддержи- 
вая сношен1я, и направился къ Неаполю. Несмотря на массу 
испанскаго‘ полуострова между судномъ и станшею, телеграфи- 
ован1е продолжалось успфшно вплоть до Кальяри (на Сардинйи). 

аконецъ, при переходЪ оттуда къ Опеци (Иташя) были получе- 
ны три „историческихъ“ депеши, итальянскому королю и морско- 
му министру, ясно записанныя аппаратомъ Морзе. 

Таковы результаты, полученные итальянскимъ изобр$тате- 
лемъ. Справедливость требуетъ, однако, указать на н$которыя 
затруднен1я, съ которыми Маркони еше предстоить бороться. 
Во-первыхъ, ясность передачи, какъ показали т$ же опыты, за- 
виситъ отъ какихъь то неуловимыхъ обстоятельствъ, такъ что 
иногда передача оказывалась вполнф устВшною, на другой же 
день ясность ея нарушалось, а еще чрезъ н$который промежу- 
токъ времени, при все возрастающемь разстояви, отдлявшемъ 
станцию передачи отъ крейсера, — опять получались прекрасные 
результаты. Съ другой стороны, задача синпонической телегра- 
ф1и, задача телеграфированя такими волнами, которыя могли бы 
воздфиствовать лишь на пр!емники, точно настроениые для такихъ 
волньъ—еще не можетъ считаться разрфшенною. Такъ, напр., нЪ- 
которыя депеши съ Польдгю были получены англ йскою станщею, 
не принадлежащею Маркони—какъ слфдуетъ изъ заявлен!я Маске- 
лина, приводящаго въ лондонскомъ „Тве Еесётеат“ текстъь н$- 
сколькихъ полученныхь имъ депешьь, & также и факсимиле по- 
сл$днихь (телеграфной ленты). Станщя Маскелина находится въ 
Корнуэльс$, въ 18 миляхъ отъ Польдгю. 

'Т5мъ не мен$е, изложенные факты даютъ, повидимому, воз- 
можность сказать, что телеграфирован1е по систом$ Маркони, вы- 
ходя изъ стадш экспериментовъ, вступаеть теперь на поприще ком- 
мерческихъ или военныхъ примВненй, на значительныхъ разето- 
ян1яхъ. 


О вляни дневного свЪта на распространене электромагнитныхь 
волнъ. По этому интересному вопросу сообщаеть несколько ука- 
занлй Маркони въ итальянской спетлальной печати. 

Во время нфкоторыхь своихь опытовъ относительно теле- 
графирован1я на далекая разстоявя, произведенныхь въ февралЪ 
текущаго года, при чемь передающая станшя находилась въ 
Польдгю, на берегу Корнуэльса, а прАемная на суднф „Фила- 
дельфя“, совершавшемъ переходь изъ Саузгемитона въ _Нъю- 
Торкъ,—Маркони имфлъ случай впервые констатировать р: {злич1, 
какое наблюдалось въ отношен1и распространешя электромагнит- 
ныхь волнъ вь ночное или. дневное время, именно разлище, ка- 
савшееся разстоянйя, на какое возможно обнаружить дъйстве. 
этихъ волнъ. 

Передающая станшя въ Польдгю была, подобна той, какая 
примфнялась Маркони при прежнихь опытахъ, “но имфла болфе 
значительные размфры, при чемъ напряжев!е было также гораздо 
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выше. Передатчикъ состоялъ изъ 15 вертикально расположенныхь 
на особой рамф голыхъ проволокъ; онъ былъ подвф$шенъ между 
двумя мачтами, расположенными въ разстоян1и 60. метровъ другъ 
отъ друга и имфвшими 48 метровь вышиною. Проволоки пред- 
ставляли ‘собою фрядъ расходящихся лин, при чемъ равстояне 
между’ каждою парою проволокъ у верхняго края (гдВ проволоки 
расходятся другъ отъ друга) равнялось около 1 метра. 

Рабочее напряжен!е было выбрано таково, что оно соотвзт- 
ствовало искровому промежутку въ 30 сантиметровъ. 

Премникъ состоялъ изъ четырехь расположенныхь верти- 
кально другъ около друга проволокъ, находящихся на высотЬ 
около 60 метровъ надъ уровнемъ моря. 

Опыты заключались въ томъ, что ежедненно между 12—1 
часомъ ночи и 6—7 часами утра, точно такъ же какъ между 
12—1 час. дня и 6—7 час. вечера, каждыя 10 минутъ съ проме- 
жутками по 5 минутъ, передавалась буква 5, а также небольшая 
сообщен1я, при извфстной скорости передачи. 

ПослЪ того какъ „Филадельфля“ достигла разстояная въ 500 
миль оть Польдгю, можно было наблюдать замфтную разницу 
между разстоянмями, на кая оказывалось вполн уси$шною пе- 
редача, въ зависимости отъ того, днемъ или ночью она соверша- 
лась. При разстояви въ 700 миль аппараты обнаруживали сиг- 
налы, посланные въ течене дня, лишь въ слабой степени, тогда 
какъ сигналы, передававииеся ночью, воспринимались вполнВ 
отчетливо до разстоянйя въ 1561 милю, и еще при разстоянш въ 
2099 миль ихь можно было все-таки обнаруживать. 

Интересно, что въ течен!е пертода съ 6’ до 7 чаз. утра, 
когда на станши Польдгю наблюдался разсв$тъ, ясность пере- 
дачи соотвЪтственно возрастаншю силы дневного свфта быстро 
уменьшалась. 

Подобное же ослаблен!е ясности сигналовъ можно было на- 
блюдать въ течен1е пер1ода оть полуночи до 1 часу ночи. При- 
чину указаннаго любопытнаго явлев1я можно видЪть въ разряже- 
ви проводниковъ передающей станци подъ вмявнемъ дневного 
‚ св$та. ИзвБстенъ уже давно тотъь фактъ, что металличесвя, за- 
ряженныя отрицательно тБла подвергаются подъ вмяшемъ свЪта 
разряженйю. 

До настоящаго времени не имфется сообщен!, каковы бу- 
дуть результаты передачи въ томъ случаЪ, если передаюци 
вода покрыть изолирующимъ, не пропускающимъ свфта ве 
ствомъ; между тБмъ, таюя изолБдован!я могли бы им 
важное значение. _ = 

При другихь опытахь Маркони, гдъ разстояще передачи 
было не такъ зелико, указанной разницы въ дневномъ и ночномъ 
‚дЪйстыи онъ не наблюдалъ въ сколько-нибудь. значительной сте- 


пени, ( „Электро-Техн. ВЪотн.^), 
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Усовершенствованя въ телеграфонЪ Паульсена. Объ этомъ инте- 
ресномъ приборф *) теперь появились извфст1я, свидЪтельетву- 
юшия, что недалеко время, когда онъ пр1обр$тетъ широкое прак- 
тическое примфнен!е. Въ первоначальной своей конструкщи при- 
боръ состоялъ изъ желзной проволоки, которая подъ вмяшемъ 
телефонныхъ токовъ подвергалась въ различныхъ своихъ точкахъ 
намагничиван!ю, записывая, такимъ образомъ, колебан!я въ силЪ 
тока, въ свою очередь, соотв тствуюниая воздушнымъ колебан1ямъ, 
вызываемымъ человфческою рЪчью; приборъ могь записывать 
разговоры продолжительностью не болЗе минуты. Въ настоящее 
время употребляется стальная проволока, и посредствомъ ея 
можно записывать разговоры продолжительностью до получаса, 
при чемт воспроизведен!е этого разговора можно повторять без- 
численное множество разъ безъ ущерба ясности р$чи.—Образо- 
вавшееся для эксплоатащи изобрЪтен1я Паульсена американское 
общество предлагаетъ за патенты владфльцу ихъ, датской ком- 
пани, 4 милмона долларов», но посл$дняя все-таки рёшаетъ вести 
дБло сама.-—ЗамЪчательно, что приборъ можеть успфшно дЪй- 
ствовать, даже будучи включенъ въ лин!ю протяженемъ въ 250 
миль, далеко не безукоризненно построенную. 


(„Электро-Техн. В$стн.”"). 


РЕЦЕНЗГИ, 








„Физика чисель: экспериментальныя ариометика“ Л. Прё. (Та 
Рвузаие 4ез Мотагез, аг тие аае ехрегилепе. Раг 1. Ртепх. 
ТаПе 1901). 

Это весьма интересная попытка изложить ариеметику для 
начальныхъ училищь, исходя изъ опыта. Авторъ начинаетъ съ 
единицы: указываетъ, что однородные предметы можно считать, 
что единица можеть быть сложная, какъ куль зерна, когда нужно 
пересчитать очень много предметовъ, или дробная, когда одинъ 
предметъ дЪфлятъ, какъ полбулки. Только уяснивъ на многихь 
‚реальныхъ примфрахъ такое понят!е объ единицахъ, онъ пере- 
ходитъ къ нумеращи, дйстаямъ и боле сложнымъ задачамъ, 
вплоть до опредБленя плотностей. Все иллюстрируется рисун- 
ками, изображающими реальные предметы, модели и даже измЪ- 
рительные. приборы. Такъ, наприм$ръ, почему приходится» зани- 
мать“ при вычитан1и, объясняется задачей, гдЪ покупщикь им$- 
ющ сторублевыя бумажки и недостаточное число рублевыхъ, 
занимаетъ у продавца сто рублей рублевыми и отдаётъ’ ему цну 
покупки и его сто рублей. Изложен!е очень тщательное; каж- 
дый урокъ сопровождается „краткимъ содержанемъ“ и рядомъ во- 
просовъ, но языкъ такой „мудрецый“, что учебникъ можетъ слу- 





*) См. „ВФотникъ“ № 290 стр. 41, 
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жить только учителю. Такъ, еъ самаго начала авторъ опред$ля- 
етъ понят1е о предметЪ и объ однородныхъ предметахь. 

ДЗти мыслятъ образами, для нихъ должно быть понятнфе та- 
кое реальное изложене, чмъ обычное, отвлеченное, Уяснивъ-же 
въ самомъ началВ понямя о цфлой и дробной единицЪ, авторъ 
устраняетъь надобность искусственныхь премовъ приведен!я дЪй- 
ств надъ дробными числами къ дЪйстыямъ надъ цфлыми, столь 
сильно затрудняющихъ большую часть учениковъ. 


Прив. Доц. В. Лермантово. 





ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ. 


РЪшен!я всЪхь задачъ, предложенныхь въ текущемъ семестрЪ, будуть 
помфщены въ сл5дующемъ семестръ. 





№ 286 (4 сер.). Рьшить систему уравненй 
(ву) фа, 
(у- 2) (ауд =, 


эа-руз-аА- Чу уг-иеучо: 
Е. Грилюрьевь (Казань). 


№ 287 (4 сер.). Опредлить уголъ, составленный образующей конуса, 
описаннаго около полушара даннаго радтуса, съ плоскостью основашя, зная, 
что боковая поверхность этого конуса достигаеть пуайиаи?а. 


Х. Вовси (Шадовъ). 


№ 288 (4 сер.). Вокругъ круга радтуса Е построены ® равныхъ окруж- 
ностей, касающихся послфдовательно между собой и даннаго круга; опре- 
дДвлить 1) радусъ каждой изъ этихъ окружностей и2) предфлъ, къ которому 
стремится отношен1е суммы окружностей этихъ круговъ къ окружности дан- 
наго круга. 
Л. Ямпольскй (Втапозсв уе). 


№ 289 (4 сер.). Доказать, что произведен!е девяти послфдовательныхь 
цфлыхъ чиселъ не можетъ быть точнымъ кубомъ. 
(Заимств.). 


№ 290 (4 сер.). Даны кругъ 0, точка А на окружности этого круга и 
точка Р въ плоскости этого круга. Провести черезъ точку Р оу двс 
такъ, чтобы выполнялось равенство 


АВ-- 46 —ЭВС. 





(Занметь, }. 


№ 291 (4 сер.). Въ серебряный сосудъ, вЪсяций 200 граммовь и содер- 
жай 150 граммовъ снфга при — 10°, впускають 25 ко подалого пара 
при 100°. Опредзлить температуру смеси. 

Даны: скрытая теплота плавленйя льда 80; скрытая” ‘теилота испарен!я 
воды при 100°—531; теплоемкость льда 0,5; теплоемкость серебра 0,056. 


М. Гербановекй (Заимств.), 
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| ‚  РЪВШЕЮМЯ ЗАДАЧ. 


№ 163 (4 сер.). Даны два концентрическихь. круза и точка А. Отрюзокь дан- 
ной длины помюстить так, чтобы. онь однимь кониюмь упирался въ одну окружность, 
а друзимь в5 друуую и чтобы изъ точки А этоть отризокь быль видюнь подё дан- 





`нымъ уломъ. 


Предположимъ задачу рзшенной; пусть О—центръ концентрическихъ 
окружностей, Ё и г—ихь радусы, ММ=а—отрфзокъ данной длины, при чемъ 
М-—точка на внутренней и М—точка на внфшней изъ двухъ концёнтриче- 
скихъ окружностей, / МАМ=х—данный уголъ. Соединимъ точки М, Ми О 
съ точкой А, а также точки М и М съ точкой 0. Три стороны треугольника 
ОММ извЪстны, и точка А 1) лежить въ данномъ разстояни ОА оть точки 
0, 2) лежитъ на сегмент, построенномъ на отрфзкв ММ и вмьщающемъ 
данный уголъ а. 

Отсюда вытекаетъ построен1е. Строимъ треугольникъ М’'№О’ по сторо- 
намъ М’М№=а, 0'’М’=—=, О’№=В, затЪмъ на отрфзкь М’М№ по каждую его сто- 
рону строимъ по сегменту, каждый изъ которыхъ вмфщаетъ уголъ &; затмъ 
изъ точки 0’ дВлаемъ на дугахъ этихъ двухъ сегментовъ заеЁчки рад1усомъ, 
равнымъ ОД. Пусть А’—одна изъ этихъ зас$чекъ. Теперь остается въ данныхь 
окружностяхъ провести радусы ОМ и ОМ подь углами МОА—М’О’А", 
МОА=М№'О'А’, согласуя взаимное расположен!е лучей ОМ, ОМ и ОА съ рас- 
положешемъ лучей О’М’, О’№ и 0’А’; тогда отрфзокь ММ есть искомый. 
Всему четыреугольнику ОММА можно дать два симметричныхъ. относитель- 
но ОА положен!я; поэтому число отдфльныхь рфшен! вдвое болфе числа 
такихъ засфчекъ, какъ А’, т. е. всъхь рЬшев!Й не боле восьми. 


Н. С. (Одесса); М. Поповь (Асхабадъ). 


№ 218 (4 сер.). Какому условю должны удовлетворять узлы А, В, С тре- 


_збольника, если 


виРВ _6В. 
81026 %С 
(Заимств. изъ Лоигий 4е Майётанаиез @ётеталтез). 
Изъ данннаго условя вытекаетъ 


3112 Ве С— в? Ор В== а ВзтС ( 





эшВ ее 0 
с08С  совВ ? 
зшВ  вэтС 
с08С  созВ 
положен1я невозможны, такъ какъ Ви С суть углы треугольника; изъ 
третьяго же предположен1я находимъ: 

т ВсозВ—вшСсоз0=0, 2;зтВсозВ—2зт0со8Сб=0, вш?В—в1120-—0, 


2В=180.2%--20; 2В—180.(2--1)—20, 
гдз к—проиввольное цфлое число, или - 
. В=180°К--С, В==90°(2^--1)—С (1). 


Такъ какь В. и С—углы треугольника, то въ равенствв (1) м это по- 
ложить лишь К=0, откуда либо В=(, либо В=90°— С, А—180°-- В-6=180° 
—90°-{-С—С=90°, т. е. разсматриваемый треугольникь либо равнобедренный, 
либо прямоугольный. Замфтимъ также, что предположеня В=90\ либо (=90° 
не ИЕ пвннову Ууслов!ю, а потому мы имфли право освободить 

т эт С» 
равенство < — = 0 отъ знаменателей, не зада и м корней. 

М. Пучковенмй (Умань); Л. Ямпольскай (Одесса); И`”Плотникь (Одесса); 
Г. Бубликь (Сумы); Н. Готлибъ (Митава); Х. Вовси (Двинскъ); В. Милованов и 
М. Виторюнъ (Казань), 


откуда либо втВ-=0, либо вш(С=0, либо —0. Первыя два пред- 


откуда 
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№ 226 (4 сер.). Рюшиить уравнене 
5ху Хх Их х--6= 0. 


Изъ тожествъ 
55 2--1а-НЦУ х-Е6==5ху а 5а-Е5У аб бу 2-6 = 
—5У =(2--У 2-1) 6 (#-НУ =) (5У 2-6) («--У 2+) =0 
УбЪждаемся, что предложенное уравнен1е распадается на два: 
5У=--6—=0; аНуУ=--1=0. 
Изъ перваго уравневйя У == А 2-5; этоть корень не удовле- 


творяетъ предложенному уравнен!ю, если подъ Ух подразумфвать его арие- 
метическое значеше. Второе уравнен1е можно изобразить въ видВ 


(Угу У=-1=0, 
же и В — 
И, [НВ и уст 
Н. Готлибь (Митава\; Ю. Рабиновичь (Одесса); Дм. Никифоровъ (Казань); 


Л. Ямпольсвай (Одесса); Г. Холодный (Новочеркадскъ); В. Милованов» и М. Ви- 
торюнъ (Казань); Х. Вовеи (Казань). 








откуда У &= 





№ 229 (4 сер.). Показать, что число 1-|-2--2--.... 4-25 ль п иычое по- 
ложительное число, кратно 31. 


Изъ равенствъ 
5и—1 
ое а о рр 
слЗдуетъ, что разсматриваемая сумма длится на 2—1 = 31. 
(Заиметв. изъ Лоигим ае Майётайдиез Яётетоитез). 


И. Плотникъ (Одесса); Г. Оновь (Эривань); Д. Правдинь (Петрозаводскъ) 
Н. Готлибъь (Митава); Л. Ямпольский (Одесса). 


№ 233 ‹4 сер.). Найти арчеметическую прозресстю, сумма квадратовь первых 
трехь членовь которой равна 35 и члены которой суть числа цълыя. 


Предположим, что члены искомой прогресем расположены въ не- 
Убывающемъ порядкЪ. Гогда первые три ея члена можно изобразить въ 
видВ 2—9, =, х-Ру (1), гдЪ У20 (2). По условю задачи р 





(оу (ануз = Заа--2уА= 85 (3). 


Изъ послфдняго равонства видно, что || 4 (4). Такъ какь &/ но усло- 
вю, число цфлое, то, вообще (см. (4)), можно сдзлать лишь предноложеня: 
2—0, +1, 2, +3. Предположевя х—=0, +2 невозможны, такъ\какъ тогда 
лЪвая часть равенства (3) дЬлается четною, а правая остается нечетной. Изъ 
предположеня х = +1 вытекаеть (см. (3), (2)) у=4; изъ) предположевя 
<= 3 вытекаетъ у —=2. Такимъ образомъ вс (см. (4))°иекомыя прогрессйи 
суть (см. (1)) слдуюция: —8, 15; —5,—1,3; 13, 5-1, -$, 5. Г 








И. Плотник (Одесса); Л. Ямпольский (Втаалвсвлуе1); А. Шведовъ (Псковъ), 








"`В 
№ 247 (4 сер.). Опредълить а, Ъ, с такъ, чтобы мнозочлень 


х-рахз-- Бх?-Нох-4 


быль хвадратомь друюю цълоло относительно х мнозочлена и чтобы при х = —1 
числовая величина даннало мнолочлена равнялась 1. 


(Заимств. изъ Лоигий ае Май&тойчиез Яётеталтев). 


Выспий членъ многочлена, квадратомъ котораго можетъ явиться раз- 
сматриваемый многочленъ, есть--2?, а низпий--2. Такимъ образомъ 


а‘-разз-- Басе == (ай Ро А-а-а (о 4) 4-4, 
гд$ а— нЪкоторый численный коэффищентъ. Поэтому 
а= 4 (1), = 4 (2), с=4-а (3). 
` Соглаено съ условемъ задачи 
(расти а-ро-е--4—1, 
$-—а—с-|-4=0, ы 
`—ба--8=0, или о1--2а—0, 


откуда 
или (см. (1), (2), (3))_ 


откуда 
бн=4, 0,=2, @:=0, и-— —8. | 


Соотвфтетвенно съ этими значешями & получаемъ ((1), (2), (3)): 
а.=8, 9,=20, с,=16; а=4, В,=0, с... 
Слфдовательно, искомый многочленъ имфетъ одинъ изъ четырехь ви- 
алая -|-20а Даб, ааа Вай За. 
Ча 4, А ава. 


Р. Домбровски (Петербургъ); Г. Озановь (Эривань); И. Плотникь (Одесса); 
Л. Ямпольский (Вгализсв\уе12); Х. Вовси (Двинскъ). \ 


довъ: 


Во время печатания рьшен задачъ ХХУИ-го семестра были получены позже на- 
печатаня правильныя рфшеня задачъ ХХУН-го семестра`также отъ слъдующихъ лицъ: 

№ 135 Г. Олановь (Гомадзоръ); № 143 Н. ОСамбикинь (Рига); Г. Ошновь 
(Эривань); № 148 Н. Самбикинь (Рига); № 144 Г. Озановь (Эривань); № 146 Н. 
Самбикинь (Рига); № 141 П. Грицынз (ст. Цымлянская); № 148 Н. Самбикинь 
(Рига); № 150 Г. Озановь (Гомадворъ\; Н. Самбикинь (Рига); № № 152, 158 Н. Сам- 
бикинь (Рига); № 112 Г. Олановь (Гомадзоръ); Н. Самбикинь (Рига); № 116 Н. 
Самбикинъ (Рига); № 173 Н. Самбикинъ (Рига); И. Плотникъ (Одесса); № 189 М. 
Семеновскай (Митава); № 192 М. Семеновский (Митава); Н. Готлибъ (Митава); 
Г. Ошновь (Эривань); № 20% Л. Галеперинъ (Бердичевъ); № 205 Л. Ямпольский 
(Вгалшзсв\е1=); № 207 И. Плотнижз (Одесса); А. Шведовь (Пековъ); № 20835. 
Вовси (Двинскъ). и 
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